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INTRODUCCION

Este folleto esta dirigido a gemdlogos, comerciantes de piedras preciosas, aficionados, conocedores o
cualquier persona interesada en las piedras preciosas de color, ya que comprender las conclusiones
escritas en un informe gemoldgico puede no ser tan sencillo como uno supone. Ademas, una comprension
mas profunda de la ciencia que hay detrds de cada linea de un informe gemolégico sélo puede ser
beneficiosa para todos.

La transparencia siempre ha sido un valor fundamental en Bellerophon Gemlab, por lo que nos complace
definir con la mayor claridad posible y compartir con usted la eleccién de los términos que utilizamos, su
significado y una explicacion detallada. Y lo que es mas importante, por qué dicha informacion puede serle
util a usted, a su cliente o a los suyos.

Tampoco profundizaremos demasiado en como recopilamos los datos y como los interpretamos para llegar
a cualquiera de estas conclusiones presentes en un informe gemoldgico.

En las paginas siguientes encontrara informacion que puede parecer inutil a primera vista, como la
definicion de peso y las implicaciones de la masa unitaria en quilates a la hora de pesar una piedra preciosa;
también encontrara una lista detallada de los tratamientos mas comunes por variedad de piedra preciosa,
todos los tratamientos que se pueden realizar en un mineral hasta la fecha, las limitaciones de un laboratorio
gemologico, los retos a los que también se enfrenta a la hora de realizar determinaciones de procedencia
y mucho mas...

Mi objetivo con este folleto es ofrecerle la informacién y los conceptos realmente esenciales a los que se
enfrentara cuando se enfrente a un informe gemoldgico. Se han omitido muchos temas a propésito, ya que
este folleto esta disefiado para ofrecerle lo esencial.

He aqui un par de convenciones e iconos que se encuentran en el Cuadro de Nomenclatura de las Piedras
Preciosas de Color:

El texto en negrita sefiala las palabras que ya se han definido en este libro.
La cursiva sirve para destacar nuevos términos técnicos con una definicion facil de entender.
@ Este icono te avisa de cosas realmente importantes a las que debes prestar atencion.

ﬂ Este icono sefala la forma mas facil de entender un concepto o definicién concretos.

Ademas, he intentado organizar este folleto siguiendo aproximadamente el mismo orden de los temas que
aparecen en nuestro informe gemoldgico. Sean cuales sean sus motivos para utilizar este folleto, siéntase
libre de ir directamente a un capitulo y seccion que le interesen, y/o empezar desde el principio.



DESCRIPCION

La parte "Descripcion" del informe proporciona una representacion muy basica del objeto analizado en el
informe. El objetivo principal es definir el objeto analizado, para una piedra suelta puede parecer trivial, pero
si tiene un informe con una joya y muchas piedras preciosas, la descripcion con flechas visuales guiadas
le ayudara a asegurarse de qué piedras preciosas se han analizado y cuéles no.

Es frecuente recibir un collar o anillo completo con numerosas piedras preciosas, en cuyo caso es posible
que se nos pida que autentifiguemos sélo la pieza central o una cantidad especifica de piedras preciosas
engastadas en él. Si tiene alguna duda sobre qué piedras preciosas hemos analizado, la parte descriptiva
de su informe le servira de guia.

La descripcién abarca la cantidad de piedras presentes en las conclusiones, asi como sus estados durante
el anélisis. Como sueltas, montadas, engastadas en un anillo, colgante, collar, pendientes, etc...

Definicion:

Piedra preciosa: Objeto mineral y/u organico utilizado con fines ornamentales.

@ La parte de descripcion sirve para numerar claramente la
cantidad de piedra(s) preciosa(s) autentificada(s) en el
informe gemologico.



PESO

A primera vista, puede parecer trivial definir el peso de una piedra preciosa. Sin embargo, el peso en fisica
implica un concepto importante, y en la practica medir el peso de una piedra preciosa conlleva importantes
implicaciones financieras.

En la definicién operativa, el peso de una piedra preciosa es la fuerza medida por la operacion de pesarla,
que es la fuerza que ejerce sobre su soporte. Como el peso es la fuerza hacia abajo ejercida sobre la piedra
preciosa por el centro de la tierra y no hay aceleracion en la piedra preciosa, existe una fuerza opuesta e
igual ejercida por el soporte sobre la piedra preciosa. También es igual a la fuerza que ejerce la piedra
sobre su soporte (la balanza) porque accidn y reaccion tienen el mismo valor numérico y sentido opuesto.

Los detalles pueden marcar una diferencia considerable, por ejemplo, una piedra preciosa en caida libre
gjerce poca o ninguna fuerza sobre su soporte, una situacion que suele denominarse ingravidez. Sin
embargo, estar en caida libre no afecta al peso segun la definicion gravitatoria de peso.

Por tanto, la definicion operativa se afina exigiendo que el objeto esté en reposo. Sin embargo, esto plantea
la cuestion de la definicion de "en reposo”: En nuestro caso, estar en reposo con respecto a la Tierra esta
implicito en el uso de la gravedad estandar.

Utilizando esta definicion, se puede ver que el peso de una piedra preciosa en reposo sobre la superficie
de la Tierra se ve disminuido por el efecto de la fuerza centrifuga de la rotacion terrestre. Lo que significa
un peso ligeramente diferente segun la latitud de la Tierra.

La definicion operativa, tal y como suele darse, no excluye explicitamente los efectos de la flotabilidad, que
reduce el peso medido de un objeto cuando se sumerge en un medio como el aire. Esto significa que una
piedra preciosa puede pesar de forma ligeramente diferente en funcion de las condiciones atmosféricas.

Las semillas de algarrobo, de las que deriva el término quilate, se han utilizado a lo largo de la historia para
medir el oro, las piedras preciosas y los diamantes, porque se creia que habia poca variacion en la
distribucion de su masa. Sin embargo, se trataba de una inexactitud factual, ya que su masa varia tanto
como la de las semillas de otras especies.

En el pasado, cada pais tenia su propia definicion de quilate. A partir de la década de 1570, se utilizd para
medir el peso de diamantes y piedras preciosas.

El quilate internacional fue propuesto en 1871 por la Camara Sindical de Joyeros de Paris y aceptado en
1877 por la Camara Sindical de Comerciantes de Diamantes de Paris. Un quilate métrico de 200
miligramos -exactamente una quinta parte de un gramo- se habia sugerido a menudo en varios paises y
finalmente fue propuesto por el Comité Internacional de Pesas y Medidas, y aceptado por unanimidad en
la cuarta Conferencia General sexenal de la Convencion Métrica celebrada en Paris en octubre de 1907.
Un quilate puede dividirse a su vez en cien puntos.

Definicion:

Peso: La fuerza que actia sobre una masa de piedra preciosa en reposo con respecto al dispositivo de medicion debido a la
gravedad terrestre.

Masa: Cantidad de materia que contiene una piedra preciosa.
Quilate: Unidad de masa igual a 200 mg.
Densidad: Masa de una piedra preciosa por unidad de volumen.

Peso especifico: También llamada densidad relativa, es la relacion enire la densidad de una piedra preciosa y la densidad del
agua.

Punto: Unidad de masa igual a 0,01 quilates.



MEDIDAS

La medicién consiste en determinar el tamafio o la magnitud de una piedra preciosa. Comparando ese
volumen desconocido con alguna cantidad estandar, conocida como unidad de medida. El acto de medir
una piedra preciosa es parte integrante de un informe gemolégico. Por regla general, se utiliza el milimetro
como unidad de medida. Un milimetro se define como la milésima parte de un metro, que a su vez se define
como la distancia que recorre la luz en 1/299.792.458 de segundo.

La medida de una piedra preciosa casi siempre incluye tres numeros: primero su longitud, segundo su
anchura y por ultimo su profundidad. Las dos primeras pueden ser exactamente iguales en una gema
redonda perfecta, mientras que la Ultima, su profundidad, puede no ser medible si estd montada en una
joya. La medida correcta de una gema depende de su forma y estilo de corte, todas las medidas se toman
sobre la base de una gema boca arriba, la definicién de la cara hacia arriba, por lo tanto, cambiara la
distancia medida. La definicion de longitud, por ejemplo, puede cambiar dependiendo de la forma, para
una gema ovalada facetada su longitud sera la distancia mas larga entre dos puntos de su faja, mientras
que para una gema en forma de cojin su longitud sera la distancia a 90° de su anchura, definida a su vez
como la distancia mas corta entre dos puntos de su faja utilizando lineas paralelas.

El hecho de tomar medidas de la forma en que lo hacemos tiene su origen en los joyeros, las fajas y las
dimensiones boca arriba, asi como la profundidad, conllevan informacién importante para la confeccion de
las futuras joyas que rodeen a la piedra preciosa. El peso importa a la hora de comprar o vender una piedra
preciosa, pero sus medidas importan mas si su tarea es incorporar este volumen en una joya, mas aun
cuando hay disposicion de varias piedras preciosas a juego.

Por ultimo, el hecho de escribir estas dimensiones en un informe gemologico permite que cualquiera que
disponga de un aparato de medicion bastante adecuado pueda comprobarlo por si mismo, lo que hace
mucho mas dificil el acto fraudulento de intercambiar una piedra preciosa con otro informe, ya que hay que
hacer coincidir su peso y su volumen. Asi pues, la extrema complejidad necesaria para hacer coincidir
exactamente el peso y la medida de una gema de color con otra ayuda a proteger a todos los que
intervienen en la cadena al vincular un informe a su gema.

Definicion:
Medidas: La determinacion del tamaio de una piedra preciosa.

Longitud: La medida de 90° de una piedra preciosa
de extremo a extremo de su anchura utilizando
lineas paralelas.

-— lengtt — &

entre dos puntos de su faja mediante lineas
paralelas.

Anchura: medida mds corta de una piedra preciosa |

Face-up Width

Profundidad: La medida mas larga de una piedra

preciosa de extremo a extremo de su perfil.

Milimetro: Unidad métrica equivalente a la milésima
parte de un metro.

N

Gulet l

Pavilion

Ejemplo de medida en una gema oval facetada.



CORTAR Y DAR FORMA

La talla de una gema se refiere al proceso por el cual el cristal en bruto se convierte en gemas pulidas,
transparentes y brillantes, tal y como las conocemos comunmente. Ambos atributos -corte y forma-
trabajan juntos para desvelar el color, la claridad y el brillo de la gema. Sin embargo, existe una importante
confusiéon en cuanto a la nomenclatura utilizada en las tallas; algunas palabras definen un estilo de facetado,
mientras que otras una forma, y otras pueden incluir ambas.

El facetado de piedras preciosas, tal y como lo entendemos hoy en dia, tiene sus raices en algun lugar de
la Europa del siglo XV. Presumiblemente, el origen de este tedioso trabajo fue corregir los defectos de
ciertos cristales y hacer que se parecieran mucho a sus homologos minerales perfectamente angulosos.
Sin embargo, pronto nos dimos cuenta de que, una vez fabricada, la joya cobraba vida gracias al juego de
luces que se producia. Asi comenz6 toda una nueva busqueda: maximizar la belleza de las piedras
preciosas a través del arte de la talla.

Para cada piedra preciosa, el lapidario busca el mejor compromiso entre un aspecto bello, la mejor
conservacion del peso, el mejor color, la mejor claridad y el mejor retorno de la luz. Estos compromisos
suponen un gran reto intelectual para el tallador. A menudo, el color parece ser el objetivo principal, seguido
de la claridad o la conservacion del peso.

Una manera facil de distinguir entre tallas y formas, y la relacion entre ambas, es que las tallas de las gemas
difieren en el estilo, los tamarios y la cantidad de facetas, o la falta de facetas o la presencia de tallado en
la superficie de la gema dentro de cada categoria de formas.

Definicion:

Corta:

En bruto; Forma y acabado superficial de la naturaleza.

Cabujon: Piedra preciosa ovalada, pera o redonda pulida con la parte superior redondeada.

Pan de azlicar: Piedra preciosa cuadrada, baguette, octogonal o cojin pulido de punta piramidal redondeada.
Facetado: Tallado con numerosas facetas.

Pulida: Gema pulida que no pertenece a la categoria de cabujon ni de pan de azdcar.

Tallada: Piedra preciosa pulida con un dibujo u objeto tallado reconocible.

Forma:

Redondo: Con forma de circulo, con la mayoria de los puntos del perimetro equidistantes al centro.

Oval: Perimetro redondeado pero alargado (la longitud es la mayor distancia entre dos puntos de su faja).

Cojin: Cuadrado o rectangulo de esquinas redondeadas (la longitud no es la mayor distancia entre dos puntos de su faja).
Corazon: Con forma de corazon.

Pera: Forma de lagrima.

Octogonal: Cuadrado o rectangulo con esquinas cortadas.

Triangulo: Forma triangular.

Trillon: Tridngulo con perimetro curvo.

Baguette: Forma rectangular. O O @ O O
Marquesa: Una forma ,03/’6‘0/'013 a un barco. Round Oval Cushion Square Heart Pear Octagonal
Hexagonal: Forma compuesta por seis

lados. |:| <:> U
Escudo: Forma de escudo. ﬁ O <> El

Fantasia: CU@/(]U/.E/’ forma que no entre en Triangle Trillion Baguette Marquise Hexagonal Shield Fancy
ninguna de las definiciones anteriores.




IDENTIFICACION

La identificacion sistematica de las piedras preciosas ha avanzado mucho desde los tiempos en que se
llamaba rubi a cualquier piedra roja atractiva. No hace mucho que descubrimos la diferencia entre una
espinela y un rubi. Lo que antes era un arte ahora se ha convertido en ciencia.

Las piedras preciosas talladas poseen todas las propiedades fisicas del mineral del que proceden, aparte
del habito cristalino que ya no es directamente visible. Por lo tanto, cuando se habla de piedras preciosas
gue son minerales, se identifican utilizando los mismos métodos cientificos que se emplean en mineralogia,
la unica diferencia radica en su valor, como tal no se permiten pruebas destructivas en las piedras
preciosas, y se pueden idear instrumentos cientificos especialmente para probar las piedras preciosas, ya
sea para aprovechar sus formas, como su corte en un refractometro, o para facilitar su manipulacion. Cada
tipo de especie de piedra preciosa tiene un conjunto Unico de propiedades fisicas y épticas, y cada variedad
de piedra preciosa tiene un perfil Unico.

Ahi es donde la gemologia se aleja de la mineralogia: En su identificacion, un gemdlogo puede incluir la
especie mineral de la piedra preciosa, pero también su variedad, y el gemdlogo puede tener una variedad
diferente a la mineralogia, y/o criterios diferentes para un mismo nombre de variedad. También se incluyen
los fendmenos oOpticos a la identificacion y lo mas importante la génesis: La necesidad de distinguir un
mineral formado naturalmente de su homdlogo sintético cultivado en laboratorio.

Una gema sintética es quimica y estructuralmente equivalente a su homologa natural, la Unica diferencia
es que se fabrica en un laboratorio.

Cuadro de nomenclaturas de identificacion de minerales:

Mineral Groups Mineral Species Mineral Varieties None Natural —— Crystalline J ffffffffff
— Star —— Polycrystalline
— Cat's eye ——Aggregale
Color change
— Trapiche Overgrowth
— Bi-color
—  Play-of-color

— Tenebrescence

——  Chameleon —— Synthetic Melt
Solution —'—Hydrotherma\
Flux
CvD

@ "Natural" en la parte de identificacion del informe se
refiere Unicamente a la formacion de la piedra preciosa.
Significa que las propiedades de esta piedra preciosa
corresponden a las que se forman en la Naturaleza.
Una piedra preciosa puede formarse de forma natural y

seguir siendo tratada.



Definicion:

Especie mineral: Sdlido con una composicion quimica bien definida y una estructura cristalina especifica. Se excluyen los
compuestos que sélo se dan en organismos Vivos.

Variedad mineral: Subconjunto de una especie mineral con alguna(s) caracteristica(s) especial(es).

Piedra preciosa formada naturalmente: Una piedra preciosa formada enteramente por un proceso natural o una combinacion de
procesos naturales.

Piedra preciosa cultivada en laboratorio: Piedra preciosa formada total o parcialmente por un proceso artificial o una
combinacion de procesos artificiales.

Gema natural: Piedra preciosa cuyas propiedades gemoldgicas corresponden a las que se encuentran en la naturaleza.
Piedra preciosa sintética: Piedra preciosa cuyas propiedades gemoldgicas corresponden a las que se encuentran en las
cultivadas en laboratorio por el hombre.

Piedra preciosa cristalina: Una disposicion atémica repetitiva y ordenada en toda la piedra preciosa.

Gema policristalina: Consiste en muchas piedras preciosas cristalinas, ya sean de la misma familia o de una combinacion de
familias que estan orientadas aleatoriamente entre si.

Gema agregada: Consiste en una estructura formada a partir de una masa de fragmentos de la misma familia de piedras
preciosas ensamblados entre Si.

Fundido (sintético): Piedra preciosa sintética formada por cristalizacion a partir de su constituyente fundido.

Solucién (sintética): Piedra preciosa sintética formada por cristalizacion a partir de una solucion (mezcla homogénea de uno o
mas solutos disueltos en un disolvente).

CVD (sintética): Piedra preciosa sintética formada por cristalizacion a partir de una deposicion quimica de vapor.

Gema sintética sobrecrecida: Piedra preciosa sintética formada sobre una piedra preciosa natural.

Gema sintética hidrotermal: Piedra preciosa sintética formada por cristalizacion a partir de una solucion acuosa.

Piedra preciosa sintética fundente: Piedra preciosa sintética formada por cristalizacion a partir de una solucion no acuosa.
Propiedades gemoldgicas: Los datos combinados, con o sin Su interpretacion, de una piedra preciosa. Por ejemplo, datos
quimicos, fisicos y espectroscopicos.

Notas sobre el Génesis

El término Natural se refiere a una piedra preciosa cuyas propiedades gemologicas corresponden a las formadas por
la naturaleza sin ninguna influencia humana, de hecho la mayoria de los minerales naturales se formaron antes de que
el homos sapiens caminara por esta tierra. Se trata de piedras preciosas extraidas de la tierra o descubiertas de forma
natural, como un meteorito. Aunque una gema sea natural, puede haber sido sometida a tratamientos y mejoras para
cambiar su aspecto. Las piedras preciosas sintéticas son fisicamente casi idénticas a sus homologas naturales
extraidas de la Tierra. Tienen las mismas

propiedades fisicas y composicion quimica que s FelGa

las piedras preciosas naturales. La Unica gj

diferencia es que se trata de piedras preciosas 1 o

cultivadas y fabricadas en laboratorios bajo ;e

condiciones controladas por seres humanos, g u:";w

que también pueden someterlas a tratamientos T e = /m“mm

para cambiar su aspecto.

Tenga en cuenta que son casi exactamente
iguales, como un poster muy bien impreso de un
cuadro famoso, sin embargo, la diferencia clave
radica en su rareza. Hoy en dia es relativamente
facil y rentable producir piedras preciosas
sintéticas por menos de cien dolares, cuyos
homologos naturales son extremadamente raros
y le costaran millones en caso de que pueda
encontrarlos.
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Ejemplo de una pequenia parte de la determinacion de la génesis
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Fendmeno

Las gemas fenomenales son piedras preciosas que poseen efectos dpticos sorprendentes. Estos efectos
Opticos hacen que una piedra preciosa sea excepcional o bastante inusual. Cada Fenémeno tiene sus
causas tales como inclusiones, estructuras opticas y otras, la presencia de un fendmeno se indica en la
parte "identificacion" de su informe antes del nombre de la variedad y después de la génesis, excepcion
hecha para las piedras preciosas multicolores, bicolores y que cambian de color indicadas en su parte
"color". El camaledn se indicara en la parte "Estabilidad del color" asi como en la secciéon "comentario” de
su informe.

De izquierda a derecha: Rubi Estrella; Crisoberilo Ojo de Gato; Esmeralda Trapiche; Alejandrita Cambio de Color; Ametrina Bicolor; Opalo Juego
de Colores. Coleccion de referencia Bellerophon Gemiab.

Fenomeno:

Estrella: También llamado "efecto de fendmeno de asterismo" cuando una piedra preciosa muestra cuatro, seis o doce rayos de
luz uniformemente espaciados y bien centrados que se refljan a partir de agujas que Se cruzan o inclusiones en forma de
aguja.

Ojo de gato: También llamado "efecto de fendmeno de chatoyancy" cuando una piedra preciosa muestra una banda concentrada
de luz a través de la piedra preciosa que refleja de inclusiones paralelas en forma de aguja o tubos huecos.

Cambio de color: Cuando una piedra preciosa muestra un cambio de un color frio a uno célido cuando se expone a una luz fria
y otra calida.

Trapiche: Cuando una gema muestra tres, cuatro, seis o doce patrones fijos en forma de estrella espaciados uniformemente y
bien centrados que contrastan de su cuerpo generalmente debido a inclusiones naturales y/o caracteristicas extraias naturales.

Bicolor: Cuando una gema muestra dos colores diferentes distribuidos uniformemente.
Multicolor: Cuando una gema muestra dos o mas de dos colores diferentes distribuidos de forma uniforme o desigual.

Juego de colores: cuando una gema muestra manchas de colores diferentes a los de su cuerpo debido a un mecanismo de
difraccion de fa luz.

Tenebrescencia: También llamado "fotocromismo reversible”, es la capacidad repetida de una piedra preciosa de cambiar de
color cuando se expone a la luz solar y perderlo en su ausencia.

Camaleon: Capacidad de una gema de cambiar de color repetidamente tras la exposicion a la luz y/o al calor suave o a la falfa
de éste. Incluye la tenebrescencia.
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COLOR

El color es un continuo que puede definirse y describirse en funcion de tres atributos:

1. Matiz, atributo de los colores que permite clasificarlos, por ejemplo, en rojo, amarillo, verde, azul o
cualquier otra gama intermedia. Los tonos se expresan en grados de 0 a 360.

2. Saturacion, la fuerza o pureza del color (la intensidad del matiz). La saturacion se expresa en porcentaje,
siendo 0O la ausencia de saturacion (blanco) y 100 la mayor saturacion (vivo).

3. La luminosidad es la impresion relativa de claridad a oscuridad del color (el componente blanco y negro
del color). La luminosidad también se expresa en porcentaje, siendo 0 negro y 100 totalmente iluminado.

Cuando Bellerophon Gemlab establece el color de una piedra preciosa o compara los colores de dos
piedras preciosas una al lado de la otra, hay que tener en cuenta varios factores:

1. Utilice una fuente de luz uniforme y estandar con caracteristicas de iluminacion conocidas.
2. La observacion debe tener lugar en un entorno apropiado que sea neutro en su apariencia cromatica.
3. Debe utilizarse una geometria definida entre la fuente de luz, el objeto y el observador.

4. Si el color de la piedra preciosa debe compararse con el de otra piedra preciosa, esta ultima debe ser
una referencia de color estandar.

5. Las observaciones deben ser realizadas por una persona con visibn cromatica normal. Dado que
cualquiera de estos factores puede influir en la percepcion visual del color de una gema, todos ellos deben
controlarse si se quieren obtener resultados precisos y coherentes.

El sistema Bellerophon Gemlab describe un color Unico como "el color principal" de la piedra preciosa en
su conjunto (excepto en el caso de piedras bicolores o multicolores). Definimos este color Unico como la
sensacion de color general que se observa cuando la piedra se mira cara arriba. Los reflejos superficiales
evidentes y la dispersion no se califican, mientras que las zonas de ventana (zonas transparentes) y/o las
zonas de extincion se promedian con el tono principal. Para ayudar a determinar el color caracteristico, el
clasificador mueve ligeramente la gema agitando la bandeja. Este proceso de mover la gema con un ligero
angulo minimiza los efectos de la reflexion superficial, la dispersion, las ventanas y la extincion.

El "color" que recibe una gema de color en un informe del laboratorio Bellerophon Gemlab es una
descripcion de este color caracteristico utilizando términos normalizados. Todos los matices se dividen por
la combinacion de saturacion y brillo. Algunos colores
definidos como matices pueden tener una saturacion y un
brillo diferentes de un matiz principal. Por ejemplo, el rosa es
un tono menos saturado y mas claro que el rojo, y lo mismo
ocurre con el marron y el naranja. Por lo tanto, no existe el
Rojo pastel ni el Rosa intenso.

LIGHTER TONE

COLOR

LOWER
SATURATION

Si esta interesado en saber mas sobre la clasificacion por
colores, le invitamos a descargar nuestro libro dedicado a la
Carta de referencia de colores de piedras preciosas de color
en nuestro sitio web.

DARKER TONE

Grados de color en relacion con el tono, la saturacion y el brillo.
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Bellerophon Gemlab

Hues

GREENISH
BLUE

La clasificacion del color de las piedras preciosas es una
ciencia y un arte en si misma. Descubralo todo en nuestro
libro dedicado al color en nuestro sitio web:

www.gemlabanalysis.com
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MODIFICACION DE LA CLARIDAD

ORIGEN Y TRATAMIENTO DEL COLOR

La parte del informe relativa al origen del color indica el origen del color. En esta parte descubrira si el color
de la gema es totalmente natural, si ha sido tratado o si no somos capaces de distinguirlo.

Los tratamientos de las piedras preciosas estan en constante evolucién, pero sus objetivos tienen un Unico
fin: mejorar el valor de la gema. Con este fin, los tratamientos pretenden mejorar uno o una combinacion
de los siguientes aspectos: el color, la claridad, el peso y/o el fendmeno. Estos objetivos pueden obtenerse
modificando la piedra preciosa mediante uno 0 una combinacion de los siguientes mecanismos: calor,
presion, difusion, irradiacion y/o adicién de materias extrafas sobre, alrededor y/o dentro de la piedra
preciosa.

Muchos de estos tratamientos pueden utilizarse solos 0 combinados, y sus resultados pueden mejorar algo
mas que el color. Por esta razén, siempre encontrara un comentario en el que se describe en inglés sencillo
y detalladamente el tratamiento encontrado, proporcionando una base precisa y objetiva a los
consumidores que vayan a comprar la piedra preciosa.

Cuadro de nomenclatura de los tratamientos

HEAT
PRESSURE FOREIGN MATTER
Natural Heat HPHT Diffusion Dyed Coating Irradiation
Natural Heated HPHT Artificially Diffused Dyed Coated Artificially Irradiated
Natural No indications of This gemstone has been heated T{us geamdons s be?r feaed)  This gemswne‘has ey This gemstone has been dyed This gemstone has been coated Lo gems}iore s tecs
Sl o oo o at high temperature and high artificially diffused with o changs 5 ol G o artificially irradiated to change
o pressure to change its color. *element® to change its color, ‘ its color,
Heated
Natural

This gemstone has been heated
Heat| This gemstone has been to change its color & clarity
quench crackled to change it

clarity A minor amount of residues

= from healing is present
S
7]
=
e
o=
Natural
Drilling] 1y gemsione hes been faser
drilled to change its clarity
Natural Dyed
Qil| This gemstone has been - - - This gemstone has been
minorly oiled to change its minorly oiled and dyed to
clarity change its color & clarity
o Natural
i}
=
= This gemstone has been Dyed
= minorly resined to change its
= Resin clarity 2 g 2 This gemstone has been
5] minorty resined and dyed to
. This gemstone has been change its color & clarity
o impregnated with resin to
i

change its clarity

Artificially Diffused
Natural Heated

Glass Fl”lng This gemstone has been
This gemstone has been  This gemstone has been heated - arifcally diffused with cobalt
(Lead) |cavites filled with lead glass to  with lead glass to change its and heated with lead glass to

change it clarity & weight weight, color & clarity change its weight, color &

clarity.

@ El Color Origen y su comentario le indicaran si su gema
ha sido tratada o si es natural, o en algunos raros casos
14 sino somos capaces de distinguir la diferencia.



Nomenclatura y significado de los tratamientos

Origen del color:

Natural......ccccoovvveeeennnn. Esta gema no presenta indicios de ningun tratamiento relacionado con su color.
Heated.......c.cccooveen. Esta gema ha sido calentada para cambiar su color.
HPHT. ... Esta gema ha sido calentada a alta temperatura y alta presion para

cambiar su color.

Difundida artificialmente........... Esta gema ha sido difundida artificialmente con *elemento* para cambiar
su color.

Tefida.. ... Esta gema ha sido tefida para cambiar su color.

Recubierta.........ccccccovinenn. Esta gema ha sido recubierta para cambiar su color.

Irradiada artificialmente......... Esta gema ha sido irradiada artificialmente para cambiar su color.
NONE....ovviviiiiieiiiie, El origen del color es actualmente indeterminable.

Modificacion de la claridad:
Natural.......ccccoveeeeeeennn. Esta gema no presenta indicios de ningun tratamiento relacionado con su claridad.

Heated......ocovvvvveeeieenn. Esta gema ha sido calentada para cambiar su color y claridad. *esta presente una
cantidad menor/moderada/significativa* de residuos procedentes de la cicatrizacion.

Perforado................cc..... Esta gema ha sido perforada con laser para cambiar su claridad.

Aceite......ooiei *Insignificativa/menor/moderada/significativa® cantidad de aceite esta presente
para cambiar el claridad.

Resina (Relleno)................. *Insignificante/menor/moderada/significativa® cantidad de resina esta presente
para cambiar la claridad.

Resina (Impregnacion)......... Esta piedra preciosa ha sido impregnada con resina para cambiar su claridad.

Resina (sellado por fractura)......Esta gema ha sido sellada por fractura para cambiar su claridad e
integridad. El relleno de resina también mantiene la integridad estructural de esta piedra preciosa.

Modificacion de claridad.......... *Insignificante/menor/moderada/significativa® la cantidad de modificacion
de claridad es presente. La naturaleza del relleno es actualmente indeterminable.

Relleno de vidrio (Relleno)............ Esta piedra preciosa ha sido calentada con relleno de vidrio de plomo
para cambiar su color, claridad y peso.

Relleno de vidrio (cavidades)....... Esta gema tiene cavidades rellenas de vidrio de plomo para cambiar su
claridad y peso.
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NATURAL

El color de origen natural es extremadamente raro. Significa que el color de su gema se debe Unicamente
a procesos naturales y, como tal, el color de esta gema se encontré tal cual en el suelo. Una gema puede
tener un origen de color natural y aun asi ser tratada por su claridad, en cuyo caso encontrara su
correspondiente modificacion de claridad escrita en la seccién de comentarios. En caso de que la gema
no haya sido tratada en absoluto, el informe incluira el siguiente comentario: "Esta gema no presenta ningun
indicio de tratamiento”.

Definicion:

Color natural: Gema con indicacion(es) de color debida(s) tunicamente a proceso(s) natural(es). No debe
tener ningun indicio de modificacion artificial del color, incluyendo uno o una combinacion de los siguientes:
indicios de calentamiento (la exencion para el calce térmico por craqueo se indica por separado), presencia

de colorante, relleno coloreado, revestimiento refractivo y/o coloreado, irradiacion artificial, difusiones
reticulares artificiales de elementos extrarios, y/o alta presion y alta temperatura.

Claridad natural: Gema con indicacion(es) de claridad debida(s) tunicamente a proceso(s) natural(es). No
debe tener ningun indicio de modificacion de la claridad por el hombre, incluyendo uno o una combinacion
de los siguientes: Presencia de residuos en fisuras y/o cavidades cicatrizadas tras un tratamiento térmico,
presencia de cualquier tipo de relleno artificial como aceite, resina, relleno de vidrio y/o agujeros perforados
por laser, mecanicamente o de cualquier otra forma. La presencia de aceite/grasa humana en trazas
debido a la manipulacion no se considerara una modificacion de la claridad en una medida razonable.
Cualquier modificador natural de la claridad debido a procesos naturales, como manchas de color naranja
y/0 inclusiones, no se considerara modificacion de la claridad. Las caracteristicas internas como particulas
exsueltas o cristales solidos extrarios modificados por la expansion térmica y/o el cambio de fase o
naturaleza debido al calor no se incluyen como modificacion de la claridad en una medida razonable.

Las piedras preciosas con un
color de origen natural y sin
indicios de tratamiento alguno
son increiblemente raras. Récord
mundial de la piedra preciosa de
color mas cara, este rubi de 55
quilates de color natural de
origen se puede ver todo el
camino desde su estado bruto.

Bellerophon Gemlab

16



CALOR

El calor aumenta el movimiento de los atomos de un mineral, un aumento del movimiento de los atomos
compite con la atraccion entre los atomos y hace que se separen mas. De este efecto aparentemente
trivial se derivan dos reacciones importantes: Un mineral expande (o en casos muy raros reduce) su
volumen cuando se calienta, lo que se conoce como expansion térmica, y los atomos pueden moverse y/o
ensamblarse de forma diferente a lo largo de la red. A medida que aumenta el calor, un mineral puede
reorganizarse por completo en un proceso conocido como reordenacion de la red, en cuyo caso su fase
mineral y, por tanto, su naturaleza pueden cambiar. Un mineral sometido a una cierta cantidad de calor
también se fundira, por lo que se convertira en liquido y podra recristalizar en algo diferente al enfriarse.

Muchos minerales se forman a alta presion y alta temperatura en un entorno especifico. E
independientemente de su rapidez de crecimiento, la mayoria de ellos, si no todos, se enfrian a lo largo de
un periodo de tiempo muy prolongado (milenios, si no millones de afos).

Los procesos de calentamiento realizados por el hombre suelen llevarse a cabo en un entorno diferente en
cuanto a presion, temperatura, atmésfera y, sobre todo, tiempo. Por lo tanto, el tratamiento térmico artificial
a menudo deja en una piedra preciosa pistas en forma de defectos cristalograficos peculiares, tension
debida a la expansion térmica entre dos minerales, modificacion del mineral existente, creacion de nuevos
minerales o estructuras, cambios en la presion interna o intercambio de iones extrafios con la atmosfera
circundante.

La deteccion gemoldgica del tratamiento térmico se basa en la comparacion de las propiedades
gemologicas de la piedra preciosa antes y después del tratamiento térmico a diferentes temperaturas, sus
defectos cristalograficos y las inclusiones con sus fases presentes. A continuacion, las propiedades
gemologicas de su piedra preciosa se comparan con referencias conocidas para llegar a una conclusion
sobre los resultados de su tratamiento térmico.

El oxigeno circundante o la falta de él en la atmdsfera cuando se calienta, puede cambiar el nimero de
enlaces que ciertos defectos dentro de un cristal forman con sus vecinos, permitiendo un cambio de color.
Sin embargo, es posible que si se calienta lo suficientemente cerca del punto de fusion del mineral, la
expansion térmica inducida, fuerce las fisuras entre si y las cure parcialmente, cambiando también la
claridad de la gema. También se puede utilizar un catalizador como el bérax para este fin, lo que permite
reducir el punto de fusion localizado del mineral produciendo un mejor proceso de curacion, pero dejando
cierta cantidad de residuos.

Definicion:

Atomo: La particula mas pequena que puede existir de un elemento quimico.

l6n: Atomo o combinacién de dtomos con una carga eléctrica neta debida a la pérdida o ganancia de electrones.
Entramado: Patrdn repetitivo de una disposicion de dtomos o iones situados en puntos requlares.

Fase mineral: La fase de un mineral que se vuelve fisicamente diferente a través de Su estructura molecular o cristalina cuando
es inducida por un conjunto de condiciones como la temperatura y/0 la presion.

Defecto cristalografico: Interrupcicn de los patrones requlares de disposicion de los dtomos en un mineral.

@/ El tratamiento térmico es una mejora muy comun para
una gema de color, se practica tradicionalmente desde
hace miles de afos, esta ampliamente aceptado y puede
imitar o completar procesos que podrian ocurrir de forma
natural permitiendo que el color oculto dentro de la gema

sea revelado.



Definicion Deteccion de tratamiento térmico:

Heated Color Origin: Piedra preciosa con indicios de haber sido calentada mediante un proceso artificial
con o sin la intencion de cambiar su color. El calor que pueda generar el corte y/o el proceso de fabricacion
de la joya no estan incluidos en una medida razonable. Los indicios de tratamiento térmico dependen de
la variedad mineral, asi como de una temperatura y una duracion minimas para ser relevantes en términos
de tratamiento/mejora, asi como de deteccion.

Modificacion de la claridad debida al calor: Piedra preciosa con indicios de haber sido calentada mediante
un proceso artificial en el que se han producido fisuras y/o cavidades de curacion asistida por flujo que han
dejado residuos con o sin intencion de modificar su claridad. Las fisuras cicatrizadas por procesos
naturales, como la redeposicion de solucion primaria durante el crecimiento del cristal, no se consideran
modificacion de la claridad. Las grietas/fisuras de tension cicatrizadas que rodean la inclusion debido a la
expansion térmica y sin la presencia de residuos no se consideran modificacion de la claridad.

Tratamiento térmico comun por variedad:

bajo

Variedades Calor
Aguamarina Si
Citrino Si
Demantoide Si
Diamante Si
Kunzite Si
Morganita Si
Paraiba Si
Ruby Si
Zafiro Si
Espinela Si
Tanzanita Si
Topacio Si
Turmalina Si
Zircon Si

Tratamiento térmico coman del rubi y el zafiro:

Tomperature
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PRESION

La presion es la fuerza fisica ejercida sobre un objeto por algo que esta en contacto con él, medida por la
magnitud de la fuerza por unidad de superficie. A escala atomica, la presion es el efecto del movimiento
de los atomos sobre su entorno. A temperatura y volumen constantes, la presion es directamente
proporcional al numero de atomos, y para un volumen fijo la presion es directamente proporcional a la
temperatura.

Por lo tanto, la presion casi siempre proviene de, con y/o produce calor cuando se utiliza para la mejora de
la piedra preciosa. Existen raros casos en los que se utiliza Unicamente la presion, como la compresion de
piedras preciosas organicas o la presion reducida (vacio) para obtener mejores resultados en el relleno de
fisuras.

Como tal, la deteccidon de tratamientos de presion por parte de un gemologo esta casi siempre
directamente relacionada con la deteccién de tratamientos térmicos. La presion y el tratamiento térmico
realizados por el hombre suelen dejar en una piedra preciosa indicios en forma de defectos cristalograficos
peculiares relacionados con la presion de la matriz proporcional a la presion circundante a la que ha estado
expuesta. Es importante sefialar que los indicios de tratamiento por presion pueden eliminarse mediante el
recocido posterior.

Tratamiento comun relacionado con la presion por variedad:

Variedades Baja presion Alta presion

Ambar Si -

Diamante - Si

Ruby Si -

Zafiro Si Si

Esmeralda Vacio -
Definicion:

Recocido: Calor que se deja enfriar lentamente.

Definicion Deteccion relacionada con la presion:

HPHT: Piedra preciosa con indicios de haber sido sometida a un proceso artificial de alta presion y alta
temperatura con o sin la intencion de cambiar su color. Alta presion y alta temperatura se definen como
una presion circundante superior a ~800 bar con una temperatura superior a ~800 C° .
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DIFUSION ARTIFICIAL

El tratamiento por difusidon en gemologia se refiere a la difusion reticular, un proceso en el que dtomos
extrafios se insertan en el mineral por activacion térmica. La difusion es directamente proporcional a la
temperatura y al tamafo de los atomos.

Por lo tanto, la difusién casi siempre va acompafiada de un tratamiento térmico a alta temperatura. Por
ello, la deteccién del tratamiento de difusién por parte de un gemodlogo siempre esta directamente
relacionada con la deteccion del tratamiento térmico.

El tratamiento de difusion realizado por el hombre dejara en una piedra preciosa indicios en forma de
anomalias quimicas, como atomos que se supone que no estan presentes en el estado natural del mineral,
o por la cantidad y distribucién de los atomos difundidos por todo su volumen, asi como defectos
cristalograficos peculiares.

La difusion de hidrogeno para el corinddn no se considera difusion artificial, las razones son que el
hidrogeno se difunde de forma natural en casi cualquier superficie dado el tiempo suficiente, que su difusion
es un subproducto de los procesos regulares de tratamiento térmico para crear una atmosfera reductora
y que puede no desemperiar un papel decisivo directo en el proceso de modificacion del color, también
podriamos afadir que los defectos de hidrogeno también pueden estar ampliamente presentes en las
piedras preciosas naturales.

Difusién comun por variedad:

Variedades Elemento(s) difuso(s)
Andesine Cobre
Opalo Carbono
Hidrogeno
Ruby Berilio
Cromo
Hidrogeno
74firo Berilio
Titanio
Cobalto
Espinela Cobalto

De arriba a la izquierda: Zafiro antes de la
difusion de berilio, zafiro después de la difusion
de berilio; zafiro antes de la difusion de titanio,
zafiro después de la difusion de titanio.

Investigacion Bellerophon Gemiab

Definicion Tratamiento de difusion artificial:

Difundida artificialmente: Piedra preciosa con indicacion(es) cuya red ha sido difundida por un proceso artificial con cualquier
elemento extrario distinto del Hidrdgeno con o sin la intencion de cambiar su color.
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IRRADIACION ARTIFICIAL

El tratamiento de irradiacion en gemologia es el proceso por el cual una piedra preciosa ha sido expuesta
a radiacion ionizante, es decir, expuesta a una radiacion lo suficientemente potente como para ionizar los
atomos desprendiendo electrones de ellos, creando posteriormente un centro de color asumiendo los
defectos precursores correctos dentro de la piedra preciosa. Esta radiacion suele ser en forma de rayos
gamma y/o rayos X. Es importante sefalar que el calentamiento suele permitir que el electréon desprendido
vuelva a su lugar original, por lo que, a efectos del tratamiento de piedras preciosas, el calentamiento y la
irradiacion suelen ser opuestos en cuanto a resultados.

La irradiacion puede tener la capacidad de cambiar la valencia de ciertos defectos dentro de determinados
minerales, asi como la estructura atémica de la red de la piedra preciosa, mejorando en gran medida las
propiedades Opticas, incluido su color. Los defectos inducidos por la irradiacion pueden no ser estables en
funcién de la matriz irradiada.

Es importante sefialar que muchos defectos de irradiacion pueden revertirse mediante exposicion al calor
y/o a la luz. Ademas, el proceso de irradiacion artificial dentro de un mineral puede inducir defectos que
existen en la piedra natural, y/o que pueden haber sido inducidos por la irradiacion natural dentro de la
corteza terrestre durante la formacioén de la piedra preciosa.

Por lo tanto, el tratamiento de irradiacion es particularmente dificil para un gemologo. Las piedras preciosas
irradiadas por el hombre pueden volverse radiactivas durante un corto periodo de tiempo, proporcionando
una pista importante para la deteccion en caso de autentificacion durante este periodo de tiempo, la
irradiacion artificial puede dejar en una piedra preciosa una pista en forma de defectos cristalograficos
peculiares también. Ademas, en el caso de piedras preciosas con defectos inestables inducidos por la
irradiacion, una prueba de pérdida de color puede eliminar todo centro de color inducido por la irradiacion,
natural y/o artificial.

Definicion:
Valencia: Relativo a los electrones implicados o disponibles para la formacion de enlaces quimicos.
Vacante: Afomo que falta en la red del mineral.

Centro de color: Tipo de defecto en la red cristalina, consistente en uno o mas electrones atrapados en
una vacante idnica de la red.

Prueba de desvanecimiento del color: Una prueba concebida para eliminar todos los centros de color con
brecha de energia de poco a medio por la luz y / o la exposicion al calor suave durante un cierto periodo
de tiempo. La prueba suele consistir en colocar la piedra sobre una placa reflectante metalica durante ~3
horas bajo una fuerte fibra dptica haldgena, se analiza el color antes y después de la prueba y luego se
compara.

Definicion Tratamiento con irradiacion artificial:

Irradiada artificialmente: Piedra preciosa con indicios de haber sido irradiada mediante un proceso artificial
para cambiar su color. La irradiacion se define como el proceso artificial por el que se modifica el color de
una piedra preciosa mediante la exposicion a radiaciones ionizantes (rayos gamma a rayos X). La
exposicion a radiaciones con fines analiticos que no modifica el color de la gema no se considera
irradiacion. La irradiacion debida a proceso(s) natural(es) no se considera irradiacion artificial. No se
considera irradiacion el color inestable causado por irradiacion artificial y/o natural que ha sido eliminado
por exposicion a la luz y/o al calor.
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Variedades

Irradiacion Ocurrencia Comun y Estabilidad del Centro de Color:

Color inducido Natural Irradiacion

El color se desvanece con la luz a temperatura ambiente y/o con calor suave.

Hackmanita
Topacio

Kunzite

Rubelita
Turmalina
Turmalina

Maxixe Beryl
Berilo tipo Maxixe
Berilo tipo Maxixe
Zafiro (rosa)
Zafiro (Incoloro)

El color es estable a la luz a temperatura ambiente, pero se desvanece con el calor.

Topacio (Cr)
Topacio (Cr)
Cuarzo
Amatista
Rubelita
Turmalina
Turmalina

La irradiacion no implica centro de color, se desvanecen con el

consiguiente calor.

Heliodor
Beryl
Perla
Diamante

Rojo Si Si
Amarillo 0 marron Si Si
Verde y violeta Si Si
Rojo Si Si
Amarillo 0 marron Si Si
Morado Si Si

Azul Si No

Azul No Si

Verde No Si
Naranja Si Si
Amarillo Si Si
Naranja Si Si

Azul Si Si
Smoky Si Si
Morado Si Si

Rojo Si Si
Amarillo o marron Si Si
Morado Si Si
Amarillo Si Si
Verde Si Si

Azul No Si

Verde y azul Si Si

De arriba a la izquierda Topacio antes de la irradiacion, Topacio
después de la irradiacion artificial; Cuarzo antes de la irradiacion,
Cuarzo después de la irradiacion artificial.

Investigacion Bellerophon Gemlab

irradiacion artificial puede

e:
extremadamente complicada y, en algunos

casos, imposible de detectar y/o separar de la
irradiacion natural. Sin embargo, una prueba de
estabilidad del color eliminara todo el color
inducido por irradiaciones inestables para
protegerle.



ACEITE, RESINA Y OTRAS MATERIAS EXTRANAS

El tratamiento de piedras preciosas con materias extraias puede dividirse en 3 subgrupos: Materias
extrafas colocadas sobre la piedra, como el relleno de cavidades; materias extrafas colocadas alrededor
de la piedra, como el recubrimiento, y materias extrafas colocadas dentro de la piedra, como el relleno de
fracturas y la impregnacion. Estos tratamientos son abundantes y numerosos en su aplicacion, naturaleza
y combinacion con otros. Van desde el simple encerado alrededor de la piedra hasta el relleno con vidrio
de plomo a alta temperatura, pudiendo mejorar el brillo, la claridad, el peso y/o el color de la piedra
preciosa.

Sin embargo, esta clase de tratamientos son detectables por su propia naturaleza. Como su nombre indica,
la materia extrafa no pertenece a la estructura de la matriz, por lo que su deteccidn por un gemologo suele
resolverse mediante su identificacion.

Definicion:

Relleno de fisuras: Accion de rellenar con material extrano las fisuras que presenta la piedra. (Aceite, resina
o vidrio)

Relleno de fracturas: El acto de rellenar con material extrano las fracturas que presenta la piedra. (Resina
o vidrio)

Impregnacion: £/ acto de cerrar y sellar los huecos entre las estructuras de la piedra preciosa. (Resina)

Relleno de cavidades: £/ acto de rellenar con material extrario las cavidades que presenta la piedra. (Resina
o Vidrio)

Recubrimiento: £/ acto de cubrir la piedra preciosa con una fina capa de material extrario. (Cera, metales,
etc.)

Definicion de caracteristicas relacionadas con la modificacion de la claridad:

Cracks & Tensions Fissures Fractures Cavities

A long, narrow opening within a A long, narrow opening in a crystal. A long narrow opening that
crystal. A crack cannot reach the  |Must reach the surface of the gemstone completely separates a crystal
surface of the gemstone. and cannot separate a crystal into two. into two.

Microscopic
Visual Inspection:

A empty space on the surface of a
crystal. Must be >500 pm wide.

Visual description:

Aceite frente a resina:

Las esmeraldas se rellenan casi siempre con resina, aceite 0 ambos. La resina es, con mucho, el relleno
mas comun debido a su superioridad optica al ocultar las fisuras, asi como a su estabilidad al permanecer
dentro de las fisuras y mantener su transparencia con el paso del tiempo. Sin embargo, debido a la fuerza
de polimerizacion de la resina es posible sellar/pegar una fractura dentro de una esmeralda. El tratamiento
moderno que es la resina al principio de sus usos de relleno para la esmeralda vio a muchos joyeros
descontentos con el hecho de que una piedra preciosa puede separarse en dos cuando se limpia por
ultrasonidos o se calienta suavemente con un soplete de joyero. Ademas de ser el método mas tradicional
y antiguo, no es posible sellar una fractura con aceite. No obstante, si vemos que una gema ha sido sellada
con resina, lo indicaremos en el informe en la seccion de comentarios como "fractura sellada/pegada”.
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Definicion Tratamiento Modificacion Claridad Relleno Exterior:

Aceite: Piedra preciosa con indicios de haber sido rellenada con aceite mediante un proceso artificial para
cambiar su claridad. El aceite se define como una sustancia no polar compuesta principalmente de
hidrocarburo sin enlace de nitrogeno (N-H y/o N-CH: ), que es hidréfoba (no se mezcla con el agua) y
lipofilica (se mezcla con otros aceites). Cualquier presencia de aceite natural atrapado dentro de un cristal
no se considerara una modificacion de la claridad. El aceite humano presente en trazas debido a la
manipulacion no se considerara una modificacion de la claridad en una medida razonable.

Resina: Piedra preciosa con indicios de estar rellena de fisuras y/o fracturas y/o impregnada de resina sola
0 combinada con aceite mediante un proceso artificial para cambiar su claridad. La resina se define como
una sustancia altamente viscosa y/o0 solida convertible y/o convertida en polimero.

Relleno de vidrio: Piedra preciosa que presenta fisuras y/o fracturas rellenas de vidrio transparente y/o
coloreado mediante un proceso artificial para modificar su claridad. Los rellenos de vidrio comunes incluyen
plomo y/o vidrio de silice para obtener un alto indice de refraccion. Los rellenos de vidrio pueden ser de
color y pueden difundirse dentro de la red, como el vidrio de plomo cobalto. El relleno de vidrio suele
combinarse con un tratamiento térmico, pero puede utilizarse sin necesidad de calentar la matriz, como
en el relleno de cavidades. Cualquier residuo solido vitreo no cristalino formado durante el tratamiento
térmico de curacion asistida por fundente no se considera relleno de vidrio en una medida razonable.

Perforada: Gema con indicios de haber sido perforada mediante un proceso artificial con la intencion de
modificar su claridad. La perforacion puede realizarse con laser y/o cualquier tipo de movimiento cinético
artificial. Los tubos de crecimiento natural y/o cualquier otro proceso natural que pueda asemejarse a la
perforacion no se consideran modificacion de la claridad. Las inscripciones con laser no se consideran
modificacion de la claridad. La perforacion total y/o parcial realizada por el hombre con fines de engaste
y/0 joyeria no se considera modificacion de la claridad en una medida razonable.

Tefida: Piedra preciosa con indicios de haber sido tenida mediante un proceso artificial con la intencion
de cambiar su color. Cualquier modificador natural del color debido a procesos naturales como manchas
anaranjadas y/o inclusiones coloreadas no se consideran tintes.

Recubierta: Piedra preciosa con indicios de haber sido recubierta por un proceso artificial con la intencion
de cambiar su color y/o comportamiento a la luz. Las capas incoloras extremadamente finas de sustancias
organicas que pueden eliminarse con un pario de limpieza, como aceite y/o grasa y/o cera, no se
consideran recubrimientos en una medida razonable.
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Tratamiento de materias extrafias comunes por variedad

En
Variedades Impregnacion Fisura rellena
Esmeralda - Aceite y resina
Jade Resina y tefiido -
Opalo Resina y tefiido -
Paraiba - Aceite
Ruby - Aceite, Calor, Vidrio: Plomo y silicato
Zafiro = Vidrio: Plomo y silicato
Espinela - Aceite

Modificacion de la claridad de la esmeralda antes y después:

En el exterior
Relleno de cavidades Revestimiento
Resina -

- Cera

Vidrio: Plomo y silicato -

Vidrio: Plomo y silicato

Modificacién de la claridad de la esmeralda (aceite), antes a la izquierda y después a la derecha.

Coleccién de referencia Bellerophon Gemlab
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COLOR DE ORIGEN INDETERMINADO

La deteccion del tratamiento, o la ausencia del mismo, de una piedra preciosa se basa principalmente en
el analisis comparativo de los rasgos internos y las caracteristicas quimicas y fisicas pertinentes. En algunos
casos se pueden obtener resultados absolutos e inobjetables. Sin embargo, puede que no sea asi en todos
los casos de deteccion de tratamiento.

Un tratamiento o la ausencia de tratamiento se definen mediante numerosos criterios, como indicaciones
visuales, pruebas espectrales, anomalias quimicas, defectos cristalinos peculiares y muchos méas. Cada
uno de estos criterios puede tener un coeficiente de fiabilidad diferente, algunos extremadamente altos
otros no, es posible que una piedra preciosa autentificada muestre indicaciones contradictorias,
desconocidas 0 ninguna indicacion. Por ultimo, es posible que un tratamiento se parezca mucho a un
proceso natural.

Cuando se den casos en los que nuestro nivel de confianza no sea lo suficientemente alto como para
proporcionar una conclusion precisa, vera el siguiente resultado de Color Origin seguido del comentario:

Color Origen........ccoeeeeeineen. Ninguno

El origen del color es actualmente indeterminable.

Color Comun Indeterminable Origen por Variedad

Variedad Tratamiento(s) Color indeterminado
Amatista:  /rradiado para cambiar su color Siempre
Apatita: ~ Calentado para cambiar su color Comdn
Aguamarina:  Calentado para cambiar su color Comun
Citrino:  Calentado para cambiar su color Coman
Demantoide:  Calentado para cambiar su color Posible
Esmeralda: /D de relleno para cambiar su claridad Raro cuando esta montado
Heliodor:  /rradiado para cambiar su color Siempre
Kunzite:  /rradiado y/0 calentado para cambiar su color Siempre
Morganita:  /rradiado y/o calentado para cambiar su color Siempre
Paraiba:  Calentado para cambiar su color Posible
Cuarzo Yerde.amailo: — Calentado e irradiado para cambiar su color Siempre
Cuarzo®™ :  [rradiado para cambiar su color y claridad Siempre
Rubelita:  /rradiado para cambiar su color Siempre
Tanzanita:  Calentado para cambiar su color Posible
Topacio®™e :  Calentado e irradiado para cambiar su color Siempre
Topacio "rnia mamdn.verde - Jrradiacio para cambiar su color Siempre
Topagio ™o videa - Calentado para cambiar su color Posible
Turmalina®™ :  /rradiado para cambiar su color A menudo
Turmalina vedeyad: — Calentado para cambiar su color Posible
Zircon:  Calentado para cambiar su color Comun

@‘ En la actualidad, el origen del color de algunas piedras
preciosas siempre sera indeterminable hasta la fecha
debido a su gran parecido con los procesos naturales y a
nuestra incapacidad para distinguirlos.



CUANTIFICACION DE LA MODIFICACION DE LA CLARIDAD

La cuantificacion del tratamiento se aplica Unicamente a las modificaciones de la claridad; esta
cuantificacion consiste en asignar un valor a una cantidad fisica de modificaciones de la claridad. La
cantidad de relleno se estima mediante mediciones espaciales en relacion con la gema cara arriba asi
como sus lugares en la cara, cuanto mas cerca esté un relleno del centro de una tabla mas peso tendra
en relacion con su impacto de claridad. Para las gemas con talla sin tabla, como el pan de azucar o el
cabujon, la tabla se define como aproximadamente el 50% de su superficie desde el centro de la cara hacia
arriba. Para la talla fantasia, en la que no prevalece ninguna orientacion para una cara definida hacia arriba,
se elegira la cara con la modificacion de claridad mas prominente.

Calificacion de la modificacion de la claridad:

Insignificant Minor Moderate Significant

Microscopic
Visual Inspection:

Fissure max length must be less

Never directly under the table. than 80% of the stone width.

No max for this grade

% of face up fill <2% <10% 10 to 25% >25%
pa
Max filling
for the grade:
Minimum filling
for the grade:
,//

Ejemplo de clasificacion visual del aceite en la esmeralda mediante imagenes de fluorescencia:

INSIGNIFICANT MINOR ‘* MODERATE = r— SIGNIFICANT—
|

Esmeraldas bajo luz ultravioleta. Las fisuras azules revelan la cantidad de relleno.

Adjetivos como menor o significativo estiman el
impacto del relleno en la claridad de la gema.
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ESTABILIDAD DEL TRATAMIENTO

La estabilidad es la propiedad de resistir el deterioro quimico y/o fisico. Incluye la capacidad de soportar la
exposicion a la luz, la humedad, la presion, la temperatura y los productos quimicos. La estabilidad en su
conjunto es una parte importante de la durabilidad de una piedra preciosa, que incluye tanto la dureza
como la tenacidad. Las dos ultimas rara vez se ven alteradas por un tratamiento. Sin embargo, algunos
tratamientos cambiaran la estabilidad de la gema, estos tratamientos pueden mejorar o disminuir la
durabilidad de una gema. Estas propiedades desempefian un papel importante en la longevidad de una
gema y deben darse a conocer, ya que las gemas tratadas pueden requerir cuidados especiales.

Tratamiento térmico: E/ tratamiento térmico en casi todas las piedras preciosas es duradero y permanente en las
condiciones habituales de manipulacion diaria. Estos tratamientos no afectan de forma significativa a la durabilidad de
la gema; de hecho, el tratamiento térmico con curacion de fisuras puede mejorar ligeramente la dureza de la gema.

HPHT: El tratamiento HPHT es duradero y permanente en las condiciones habituales de manipulacion diaria. Estos
tratamientos no afectan de manera significativa a la durabilidad de una gema. Han surgido dudas sobre la dureza del
zafiro tratado con HPHT, pero nunca se ha observado ningun cambio apreciable.

Difusion artificial: La difusion reticular es duradera y permanente en las condiciones habituales de manipulacion diaria.
Estos tratamientos no afectan de forma significativa a la durabilidad de una gema.

Irradiacion artificial: La irradiacion artificial puede ser duradera y permanente en las condiciones habituales de
manipulacion diaria para algunas variedades de gemas, mientras que para otras puede desvanecerse con la exposicion
a la luz en poco tiempo.

Tratamiento con tintes: Los tintes pueden aplicarse a materiales porosos o como colorante en el relleno de fisuras. El
tinte puede ser duradero, pero en ultima instancia depende de las propiedades fisicas del propio tinte: van desde una
estabilidad muy mala, ya que puede salirse de las gemas, eliminarse por contacto con un disolvente como el alcohol o
ser inestable y destefiirse con el tiempo, hasta una estabilidad muy buena cuando se sella dentro de un relleno.

Tratamiento del revestimiento: La estabilidad del recubrimiento depende en dltima instancia del propio recubrimiento:
pueden ser muy pobres, como en el caso de un simple marcador de tinta sobre una piedra preciosa, hasta una buena
estabilidad utilizando peliculas finas de oxido metalico. Sin embargo, el revestimiento suele ser mas blando que la
gema, por lo que puede rayarse y deteriorarse.

Blanqueo con acido: Cuando se aplica solo, el tratamiento de blanqueo con acido puede debilitar la estructura de los
materiales y aumentar su susceptibilidad a la rotura. La impregnacion suele utilizarse después del blanqueo para
aumentar la durabilidad.

Impregnacion: La impregnacion de una piedra preciosa porosa con cera, resina o plastico puede mejorar su estabilidad
y durabilidad. Sin embargo, debido a la escasa resistencia al calor de muchos de los rellenos utilizados, una gema
impregnada puede ser susceptible de sufrir dafios por el calor.

Relleno (caries; fisuras y fracturas): El relleno depende en dltima instancia del propio relleno: El aceite y las ceras son
menos duraderos que la resina, que es menos duradera que el vidrio. Sin embargo, cuando se habla de relleno, cuanto
mas duradero es el relleno, menos duradera es la matriz sin él. Asi, el relleno de vidrio casi siempre tendra como
resultado una durabilidad deficiente debido a su deterioro combinado con el material de muy baja calidad que se suele
utilizar para este tratamiento. Cabe sefalar que la capacidad de eliminar un relleno también revela implicitamente los
problemas de durabilidad de la piedra preciosa antes del tratamiento.

Perforacion: La perforacion se realiza casi siempre con laser para hacer agujeros microscopicos con el fin de eliminar
una inclusion visible. Muy a menudo se rellenan después. El taladrado por laser es duradero y permanente en las
condiciones habituales de manipulacion diaria.
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Estabilidad del tratamiento comUn por variedad de piedra preciosa:

Variedad  Tratamiento(s) Estabilidad
Amatista:  /rradiado para cambiar su color. Excelente: Puede eliminarse mediante calor consecuente.
Aguamarina:  Calentado para cambiar su color. Permanente.
Citrino:  Calentado para cambiar su color. Excelente: Puede revertirse por irradiacion.
Demantoide:  Calentado para cambiar su color. Permanente.
Buena: Puede eliminarse con disolvente suave y/o cambios de
Esmeralda:  Engrasado para cambiar su claridad. presion.
Resinado para cambiar su claridad. Excelente: Puede eliminarse con un disolvente fuerte.
Heliodor:  /rradiado para cambiar su color. Excelente: Puede invertirse con calor.
Jade:  Impregnado para cambiar su claridad. Excelente: Puede eliminarse con un disolvente fuerte.
Impregnado y tefiido para cambiar su color y claridad. Excelente: Puede eliminarse con un disolvente fuerte.
De mala a muy buena: Puede eliminarse con disolvente suave o
Tenido para cambiar su color. agua.
Kunzite:  /Irradiado y/o calentado para cambiar su color. De excelente a deficiente: £/ color puede destenir bajo la luz del sol.
Morganita:  /rradiado y/o calentado para cambiar su color. Bien.
Opal:  Impregnado para cambiar su claridad. Permanente.
Impregnado y tenido para cambiar Su color y claridad. Permanente.
Difusion de carbono para cambiar su color y claridad. Permanente.
Paraiba:  Calentado para cambiar su color. Permanente.

gy & el
Cuarzos™w
Rubelita:

Rubi:

Zafiro:

Espinela:

Tanzanita:
Topacio®™ ;
Naranja tOpaCiO' marron,

verde:

Rosa tO pacio- rojo violeta:

Turmalina:

Zircon:

Engrasado para cambiar su claridad.
Calentado e irradiado para cambiar su color.
Irradiado para cambiar su color y claridad.
Irradiado para cambiar su color.

Calentado para cambiar su color.

Calentado para cambiar su color y claridad.
Calentado con vidrio de plomo para cambiar su peso, color y
claridad.

Calentado con iones extrafios (Be o Cr) para cambiar Su color.

Engrasado para cambiar su claridad.

Calentado para cambiar su color.

Calentado con iones extraios (Be; Ti; o Co) para cambiar su
color.

Relleno de cavidades con vidrio de plomo para cambiar Su
claridad.

Irradiado para cambiar su color.

Engrasado para cambiar su claridad.
Calentado para cambiar su color.

Calentado con iones extrafios (Co) para cambiar su color.
Calentado para cambiar su color.

Calentado e irradiado para cambiar su color.

Irradiado para cambiar su color.
Calentado para cambiar su color.

Calentado para cambiar su color.
Engrasado para cambiar su claridad.
Irradiado para cambiar su color.
Calentado para cambiar su color.
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Buena: Puede eliminarse con disolvente suave y/o cambios de
presion.

Excelente.

De mala a buena: £/ color puede destenir bajo la luz del sol.
Excelente: Puede eliminarse con calor.

Permanente.

Permanente.

Pobre: Imposible de eliminar y se degradara con disolvente blando.

Permanente.
Buena: Puede eliminarse con disolvente suave y/o cambios de
presion.

Permanente.
Permanente.

Pobre: Puede retirarse y se degradard

Deficiente: el color se desvanecera tras la exposicion a la luz.
Buena: Puede eliminarse con disolvente suave y/o cambios de
presion.

Permanente.
Permanente.
Permanente.

Permanente.

Excelente: Puede invertirse con el calor consiguiente.
Excelente: Puede revertirse por irradiacion.
Excelente: Puede revertirse por irradiacion.

Bien: Puede eliminarse con disolvente suave.

Excelente: Puede invertirse con el calor consiguiente.
Excelente: Puede revertirse por irradiacion.



TRAZABILIDAD DEL TRATAMIENTO

La deteccidn del tratamiento solo es pertinente en el momento en que la piedra preciosa ha sido examinada
en nuestros laboratorios. Aunque es extremadamente raro, es posible mejorar una piedra preciosa
después de su autentificacion, aun mas raro es también posible eliminar algun relleno después de su
autentificacion.

Los tratamientos realizados después del analisis no son aplicables a todos los realces, por ejemplo la
mayoria de los calentamientos a altas temperaturas, y HPHT requieren un repulido de la gema, por lo que
cambian el peso de la gema y/o las caracteristicas de las medidas del informe, haciendo su identificacion
bastante facil por cualquiera.

Y lo que es mas importante, muchos tratamientos realizados después de la emisiéon de un informe
gemoldgico por Bellerophon Gemlab se identificaran faciimente comparando la fotografia y los videos 360
de la piedra preciosa realizados en el momento de la prueba con el articulo real, observando si se ha
modificado la claridad y/o el color.

La esmeralda ha sido la piedra preciosa mas afectada por este problema, ya sea por presentar una
esmeralda para un informe y aceitarla después de su analisis, 0 por presentar una esmeralda aceitada y
quitarle el aceite para llenarla de resina después. Recientemente también han surgido casos de zafiros
naranjas y amarillos irradiados artificialmente después de su andlisis, aunque son menos problematicos
para el consumidor final debido a su color inestable, que se desvanece al cabo de un par de dias, semanas
0, COMOo Maximo, meses bajo la luz del dia.

Por ultimo, llevamos un registro completo de las propiedades gemoldgicas de su gema, sus caracteristicas
internas, lugares y estados. En caso de duda, vuelva a enviar su articulo a uno de nuestros laboratorios.

Proceso de trazabilidad:

MENDATORY OPTIONAL

Absolute measure of mass 3D scan
3D SCAN
3 axis points measurements E Quantitative micro analysis

11
Overall shapes Semi quantitative micro analysis

BS
Dale o Plotting of inclusions Proceso de comparacion de la trazabilidad para la

INCLUSIONS MAPPING identificacion posterior al tratamiento. Comparamos todos

estos datos recogidos durante el primer analisis con los
Colored photo Face up [/ Light optical path mismos recogidos durante el reenvio.
REFRACTIVE INDEX
-

]
'
360 video LA Inclusions 1D
MICRO RAMAN

Crystal defects present
Foreign minera

MEASUREMENTS

AECEE

Quantitative trace elements

3
=
-
2
c
S

Crystal defects present
Color grading

Semi quantitative of some defects

UVSW & uvLw

Defects present
PHOTOLUMINESCENCE

Molecutar vibration



DISTRIBUCION DEL COLOR

La distribucion del color se refiere al nivel de homogeneidad del color en la piedra preciosa, si el color es
el mismo tono, y / saturacioén en cada punto de la piedra preciosa cara arriba. Si su color es uniforme sin
irregularidades. La homogeneidad del color es un aspecto importante de la calidad de una piedra preciosa
de color.

Muchas, si no la mayoria, de las piedras preciosas de color son alocromaticas, lo que significa que derivan
sus colores de impurezas y/o defectos cristalograficos dentro de su estructura. Por lo tanto, en un contexto
puramente cientifico, una piedra preciosa nunca es realmente homogénea en la medida en que esta
compuesta de atomos y moléculas diferentes. Sin embargo, cuando hablamos de distribucion del color nos
referimos a la homogeneidad de toda la experiencia del color de la piedra preciosa en el nivel normal de
nuestro mundo cotidiano.

La distribucion del color suele evaluarse mediante un método de comparacion con una norma de
inspeccion visual cualitativa. La homogeneidad de un color también puede evaluarse utilizando métodos
espectroscopicos. La distribucion del brillo o la desviacion resultante del corte debido al efecto dptico de
las numerosas facetas, incluida la zona de ventana y la extincion, ya esta incluida implicitamente en la
clasificacion del color. Por lo tanto, a efectos de la distribucion del color, en cierta medida no se tiene en
cuenta.

La talla de la gema sigue siendo indirectamente muy relevante, ya que la zonificacion del color puede
acentuarse o enmascararse en funcion del gje de la talla; asimismo, una concentracion de color en una
gema, si esta bien colocada, puede reflejarse uniformemente alrededor de toda la gema boca arriba.

Existen dos grados cuando se evalla la distribucién del color de una piedra preciosa: Par o desigual. Una
gema bicolor se define por la presencia de dos colores uniformes en la piedra cara arriba, por lo que no
existe una gema bicolor desigual. En el caso de que dos colores desigualmente distribuidos estén presentes
en una piedra, se definira como "multicolor" con un grado de distribucion de color desigual.

Definicion:

Distribucion del color: La uniformidad del color en toda una piedra preciosa. La homogeneidad del color
puede depender de una combinacion de la distribucion del color y/o del comportamiento de la luz desde
los angulos de corte.

Grados de distribucion del color:
Desigual: Tonalidades dentro de una gema con una desviacion superior a 30° .

Par: tonos de una gema con una desviacion inferior a 30° .

Bi-Color Multi-color Blue Intense Blue Yellowish Green Pink
Even Uneven Uneven Uneven Uneven Even

s ©
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ESTABILIDAD DE COLOR

Las piedras preciosas suelen estar coloreadas por impurezas; algunas de estas impurezas pueden no ser
estables con respecto a la exposicion a la luz o al calor. Aunque es raro que una piedra preciosa pierda su
color con el tiempo en condiciones normales, ya sea por los efectos de un defecto natural o de un
tratamiento por calor o irradiacion, es importante distinguir entre las piedras preciosas cuyo color es estable
y las que se decoloran. Una excepcion es la piedra preciosa camaleodnica, también llamada técnicamente
fotocromismo reversible, estas piedras preciosas tienen la capacidad de desvanecerse y recuperar su color
repetidamente tras la exposicion a la luz y/o al calor o a la falta de éste.

En la actualidad, la unica forma practica que tiene un gemdlogo de separar estos tres materiales es
mediante una exposicion prolongada a la luz (~3 horas) o mediante algun tipo de prueba de calentamiento
suave (~200° C durante unos minutos), todos los laboratorios gemoldgicos optan por la primera ya que la
segunda puede presentar un problema potencial con la deteccion del tratamiento térmico.

El zafiro amarillo, naranja y padparadscha, asi como la hackmanita y el maxixe son las variedades de gemas
que mas se tocan por la cuestion de la estabilidad de su color.

Definicion:
Estable: £/ grado de color actual en el informe describe el color mas estable de la piedra preciosa.
Inestable: La piedra preciosa ha sido sometida a una prueba de decoloracion del color o no, el grado de

color actual en el informe no describe el color mas estable de la piedra preciosa, hay una alta probabilidad
de que el color se desvanezca con el tiempo en condiciones normales del dia a dia.

Camaledn: Capacidad de una gema de cambiar de color repetidamente tras la exposicion a la luz y/o al
calor o a la falta de éste.

Camaleodn puede ir acompafnado del siguiente comentario:

Esta gema muestra el efecto denominado "fotocromismo reversible", también conocido como
"tenebrescencia". Este cambio de color camalednico es extremadamente raro.

Resultados de la prueba de decoloracion en algunos zafiros amarillos:

Artificially

Irradiatied
Intense Resultados y causas de la prueba de
R Orange decoloracion en diferentes colores
2 inestables en Zafiro Amarillo.
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Yellow

Pastel
Yellow

ps— N
';‘gﬁ'n @i{ m Yell sometido a la prueba de decoloracion.
ii R =Y ellow Color estable igual al color original.
)

B: Zafiro amarillo expuesto al sol
durante 3 dias y a la luz ultravioleta de
onda corta durante 24 horas y
sometido a una prueba de
decoloracion. Color estable inferior al
color original.

C: Zafiro  amarillo  calentado
suavemente a 150° C durante 2 horas
y luego sometido a la prueba de
decoloracion. Color estable
ligeramente inferior al color original.

(/) La estabilidad del color le informa si el
color de su gema cambiara con el

tiempo.



CLARIDAD

La claridad es la cualidad de una piedra preciosa relacionada con el aspecto visual de sus caracteristicas
internas. La claridad de una gema depende de factores internos como su inclusion, concentracion de color,
quimica, homogeneidad y cristalografia.

Las inclusiones son solidos, liquidos 0 gases que quedaron atrapados en un mineral durante su formacion.
Pueden ser cristales de un material extrafio o haber producido imperfecciones estructurales, como
pequefas grietas. El nimero, el tamario, el color, la ubicacion relativa, la orientacion y la visibilidad de las
inclusiones pueden afectar a la claridad. Las piedras preciosas con mayor claridad suelen ser mas
valoradas, y las piedras preciosas o diamantes con la calificacion "Flawless" (sin defectos), que es muy
poco frecuente, alcanzan el precio mas alto.

Sin embargo, las inclusiones o imperfecciones menores pueden ser Utiles, ya que pueden utilizarse como
marcas de identificacion unicas, analogas a las huellas dactilares, e incluso pueden ser bienvenidas y
buscadas en algunas piedras preciosas de color, como la cola de caballo en la Demantoide, y muchas
otras inclusiones responsables del fendbmeno de una piedra preciosa. Como tal claridad como se discute
aqui es aplicable soélo a las piedras preciosas de color, la claridad en el diamante se clasifica de manera
diferente.

Las piedras preciosas pueden contener inclusiones solidas formadas por particulas de muchos tamafios
diferentes. Estas pequenas particulas soélidas hacen que el cristal parezca turbio: la turbidez es la turbidez
o nebulosidad de una gema causada por un gran numero de particulas individuales que generalmente son
invisibles a simple vista, también pueden deberse a la estructura policristalina de la gema. En muchas
variedades de piedras preciosas, cuanto mas puro es el cristal, mejor es su calidad, pero de nuevo esta
regla no se aplica a todos, una ligera cantidad de turbidez en un zafiro azul le da un aspecto aterciopelado
que es muy buscado, también una jadeita de calidad superior se define como translucida y no sin defectos.

Hay varias formas practicas de evaluar la claridad de una gema, la mas directa es medir la atenuacion, es
decir, la reduccion de la intensidad de la luz cuando atraviesa una gema.

Definicion:

Sin defectos: Sin turbidez ni inclusiones visibles a 10 aumentos boca arriba bajo iluminacion de campo
oscuro.

Transparente: Piedra preciosa que deja pasar la luz a través de su cristal, el objeto que hay detras puede
verse claramente.

TranslUcida: Piedra preciosa que deja pasar una parte de la luz a través de su cristal, el objeto que hay
detras no puede verse claramente.

Opaca: Piedra preciosa que no deja pasar la luz a través de su cristal, no se puede ver el objeto que hay
detras.
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FLUORESCENCIA

Muchas piedras preciosas presentan fluorescencia. La fluorescencia es la emisién de luz por una piedra
preciosa que ha absorbido luz. Normalmente, cuando se habla de fluorescencia en una gema para la
clasificacion del color, la luz absorbida es en forma de luz ultravioleta de onda larga. La fluorescencia en
algunas piedras preciosas juega un papel muy importante en su color, por lo tanto, la clasificacion de una
piedra preciosa con o sin componente de luz ultravioleta puede dar lugar a grados de color muy diferentes.
Por lo tanto, clasificamos la fluorescencia de la gema por separado, ya que su influencia en la clasificacion
general del color de una gema puede depender del entorno de luz al que esté expuesta. Cuanto mayor

sea la fluorescencia, mayor sera su impacto en el color.

La fluorescencia de una gema suele estar vinculada
a ciertos defectos del cristal y/o a la ausencia de
defectos, como la fluorescencia roja de los rubies,
debida a la presencia de cierta cantidad de iones de
cromo, y la ausencia de hierro, considerada una
caracteristica positiva y muy buscada, expresada
por la prima que exige, asi como por su presencia
casi obligatoria en la graduacion del color de la
denominacién comercial sangre de paloma. La
fluorescencia roja de los rubies, creada por la
absorcién de la luz ultravioleta, produce una capa

adicional de rojo puro que potencia enormemente su ¢

€r3+ Fluorescence in Al203

o 2000 1008 oo 0o 0000 12000
Chrosriuen cantent (ggns)

Intensidad de la fluorescencia roja (R1) en relacion con el contenido
de cromo en el rubi'y el zafiro. Investigacion interna de Bellerophon

(3emiah
El sol emite un espectro particular con componentes
NS SPECTRA OUTSOE EATTS ATHCSPHERE ultravioleta de onda larga y corta, sin embargo el
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Luz emitida por el sol frente a luz recibida en la tierra.

Definicion:

ultravioleta de onda corta esta completamente filtrado por
la atmdsfera y no llega a la superficie terrestre. Por el
contrario, nos llega mucho ultravioleta de onda larga. Por
ello, el ultravioleta de onda corta proporciona informacion
quimica importante, pero es completamente irrelevante
para la gradacion del color en la superficie de nuestro
planeta.

Ninguna: Ninguna influencia de la fluorescencia sobre el color del cuerpo de la gema.
Tenue: Influencia debil de la fluorescencia en el color del cuerpo de la gema.

Media: Influencia media de la fluorescencia en el color del cuerpo de la gema.
Fuerte: Fuerte influencia de la fluorescencia en el color del cuerpo de la gema.

Medium

Grados fluorescentes de rubies bajo luz ultravioleta de onda 34

laraa.

(@‘) El grado de fluorescencia de un

informe le informa del impacto de la
fluorescencia de su gema en su
color y de como puede cambiar en
funcion de los diferentes ambientes
de luz.



PROCEDENCIA

La determinacion del origen o procedencia de una piedra preciosa es una ciencia comparativa. Su
fundamento se basa en el hecho de que las propiedades de las piedras preciosas pueden estar en funcion
de su entorno geoldgico. Por lo tanto, al deducir que una parte de las propiedades gemoldgicas de una
piedra preciosa esta correlacionada con su geologia local, es preciso referenciar y comparar todos los
yacimientos pertinentes conocidos de una variedad de piedra preciosa con sus propiedades gemoldgicas
para deducir si la determinacion del origen geografico puede ser estadisticamente pertinente. La mayoria
de los yacimientos de piedras de color son el resultado directo de fendmenos de formacion de montafas
(fendmenos orogénicos), en los que el intenso calor, la presion y el movimiento de fluidos generados actuan
como catalizadores de la cristalizaciéon de muchas piedras preciosas. Sin embargo, algunas de estas
gemas se formaron a mucha mayor profundidad en condiciones mas extremas, lo que hace aun mas dificil
o imposible determinar su origen.

Hasta la fecha, unas pocas piedras preciosas mayoritariamente de la corteza terrestre, piedras preciosas
formadas en la corteza terrestre (<35 km de profundidad), ofrecen suficientes caracteristicas relevantes
como para pretender separarlas por su origen geografico. Sin embargo, al ser las propiedades
gemologicas de las piedras preciosas una funciéon de su geologia y no de su geografia, las propiedades
gemologicas derivadas de la geologia de una piedra preciosa pueden dar lugar a amplias similitudes
superpuestas entre muchos origenes geograficos. Por lo tanto, distinguir piedras preciosas que proceden
del mismo tipo de entorno geoldgico pero de distintas ubicaciones geograficas sigue siendo un gran reto.
El resultado sobre la procedencia de una piedra preciosa puede ser subjetivo y no verificarse faciimente.

Para determinar el origen de una piedra preciosa es necesario combinar multiples pruebas, sobre todo
geoquimicas y de inclusion. La determinacion de la concentracion de oligoelementos en las piedras
preciosas puede permitir establecer una correlacion estadistica con el entorno geoldgico en el que se
formaron, lo que podria determinar su origen geografico.

Es importante destacar que la determinacion del origen no implica necesariamente la procedencia de una
gema. Mas bien revela que las propiedades gemoldgicas de esta piedra preciosa en particular (quimica,
inclusiones y, en algun momento, edad) corresponden a las encontradas en el pais 0 grupos de paises a
los que se hace referencia. Debido al importante solapamiento de similitudes entre los origenes geograficos
de los mismos entornos geoldgicos, la ciencia gemoldgica definid los campos de poblacién de un origen
geografico a menudo recortando las representaciones externas consideradas no relevantes desde el punto
de vista estadistico del grupo designado. Esto permite una definicion mucho mas clara de una procedencia,
asi como una mayor pertinencia estadistica en la determinacion del origen, haciendo factible la
determinacion de la procedencia en su conjunto. Sin embargo, la otra cara de la moneda es que cuanto
mas definido esté el origen, mayor sera el nimero de extrafos, lo que dara lugar a una procedencia
indeterminada.

Rubiy zafiro rosa Campos de poblacion Definicion Ejemplo:

Ti/Fe

Ti/Fe

La definicion de un campo
de poblacidn tiene un peso
importante en toda futura
e determinacion del origen. El
e equilibrio esta entre la

s v/ . 4 precision y el tamarfio que
/ 43 incluye la poblacidn.

- - Izquierda: trazado de datos
s, geoquimicos brutos de
origenes geograficos
referenciados.
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1900
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Titanium

Derecha: Campo de
poblacidn definido de los

' S e L o ' e e o yacimientos a partir de los
datos brutos.



En la practica, la determinacion comparativa del origen significa que tomamos como referencia todos los
yacimientos conocidos y, cuando usted nos envia una gema, comparamos sus propiedades gemolégicas
con las de nuestra base de datos. Esto aporta tres nociones muy importantes con respecto a nuestra
ciencia: En primer lugar, no se trata en general de un analisis absoluto, sino estadistico. En segundo lugar,
todos los datos geoquimicos referenciados estan vinculados a la formacion de una gema, y no a su pais
de extraccion, suponiendo que encuentre dos gemas en el delta de un rio, no hay garantia de que se
formaran juntas, no es raro que se formaran a miles de kilémetros y millones de afos de distancia,
transportadas posteriormente por los multiples afluentes del rio hasta el mismo lugar. Esto nos lleva a la
Ultima parte importante, un rubi encontrado en un yacimiento hoy puede no coincidir con un rubi
encontrado en el mismo yacimiento manana, una coleccion de referencia digna de ese nombre no solo
tiene que ver con el espacio (geografia) sino también con el tiempo (fecha de extraccion). Por lo tanto, una
coleccion de referencia es una busqueda interminable mientras el ser humano siga extrayendo piedras
preciosas.

Correlacion de procedencias y comparacion de datos:

Formation Determination
Geology Orogeny Geography
Matrix Depth Pressure Temperature Fluid Age Chemistry Inclusion Internal Pressure

Depth of formation is

Rocks surrounding
relevant to surrounding | Surrounding pressure

eratur
Temperature during Surrounding fluid(s) Trace elements

the gemstone. . formation. . Date of formation. Internal features, Crystal internal pressure
jocal chemistry during formation. carrier. concentration
Description
P Correlation with I p Caorrelation with . Correlation with . Correlation with geology |Correlation with geology
Correlation with Correlation with Correlation with N Correlation with
chemistry pressure and pressure chemistry & inclusions. & chemistry & chemistry.

pressure and temperature and depth inclusion

temperature.

Geology.

temperature. and depth.

La determinacion del origen se enfrenta a importantes retos en el dia a dia, el comercio valora las piedras
preciosas de forma diferente en funcion de sus paises de extraccion, mientras que la ciencia compara los
datos resultantes, en su mayoria, de sus formaciones. El zafiro azul de Sri Lanka y el de Madagascar, por
ejemplo, comparten caracteristicas casi idénticas, probablemente formadas juntas y separadas por la
deriva de las placas continentales, por lo que, para responder a la creciente demanda, los laboratorios
gemologicos crearon cada uno su propio tipo estandar para cada origen, estadisticamente mas o menos
relevante, dando lugar a conclusiones poco armonizadas.

La procedencia, al menos la geoldgica, sigue siendo una parte extremadamente importante y necesaria
en el analisis de una piedra preciosa, especialmente en nuestra creciente comprension de la formacion de
las piedras preciosas. La deteccion del tratamiento puede estar intrinsecamente vinculada a su
procedencia, un gemologo puede confundir facilmente un calor resultante de un entorno geolégico
magmatico con un tratamiento térmico realizado por el hombre en un corinddn si no ha evaluado su
procedencia.

Por ultimo, un laboratorio gemologico sélo puede comparar con lo que conoce. Si se descubre un nuevo
yacimiento y no se
hace referencia a él, es
posible que se
confunda con uno
conocido. Por ello, un
laboratorio debe estar
siempre atento a los
nuevos yacimientos y a

las correlaciones

imprecisas en una

gema presentada. ~550 m.y.a Today
Madagascar

Izquierda: Localizacion de Madagascar Sri Lanka

y Sri Lanka en el momento de la
formacidn de la mayoria de los zafiros
metamdrficos encontrados alli. 36

Derecha: Situacion actual de los
yacimientos de Sri Lanka y
Madagascar.



Edad de procedencia

La capacidad de datar la edad de una piedra preciosa puede ser tremendamente importante, sobre todo
para determinar su origen. Ya que dos yacimientos formados con millones de afios de diferencia y a miles
de kilbmetros el uno del otro pueden compartir una geoquimica idéntica e inclusiones extremadamente
similares, como los famosos zafiros azules de Cachemira, en la India, del yacimiento recientemente
descubierto de Bemainty, en Madagascar, o el yacimiento de Elahera, en Sri Lanka, y la célebre mina de
Mogok, en Birmania. Si se determina una edad aproximada, la distincion entre estos yacimientos se
simplifica enormemente.

La determinacion de la edad para un laboratorio gemologico que realiza pruebas no o casi no destructivas
casi nunca es una medicion directa de la edad de la piedra preciosa, sino mas bien una medicién indirecta
a través de la desintegracion radiactiva de inclusiones diminutas que pueden encontrarse dentro de la
piedra preciosa. En el caso de los zafiros y los rubies, el método mas habitual es la estimacion del orden
estructural de un circon que depende de su desintegracion radiactiva y, por tanto, de su edad, mediante
microespectrometria Raman. Un método mas directo y preciso es la datacion radiométrica, especialmente
el uso de la desintegracion radiactiva del uranio en plomo en el circon, asi como la espectroscopia de
masas con plasma de acoplamiento inductivo por ablacion laser, aunque esta técnica mucho mas precisa
es mucho mas rara, ya que la piedra preciosa tendra que presentar un circon disponible en su superficie
para ser ablacionado.

Casi siempre encontrara la edad aproximada de formacion de una piedra preciosa en su yacimiento debajo
de la procedencia. Esta edad puede calcularse indirecta o directamente mediante el método anterior o
derivarse también de la procedencia mediante la determinacion del origen.

Ejemplo de edad de formacion de la esmeralda, el rubiy el zafiro en un marco temporal geoldgico:

_qh Zimbabwe Sandawana
= ~2600 Ma

o

/A Greenland
~2700 Ma

g e 4567.3 Ma

Dinosaurs ~243 to 66 Ma

| Humans ~0.3 Ma
Mammals ~225 Ma
Land Plants ~500 Ma
Animals ~650 Ma
Multicellular Life ~1600 Ma
Eukaryotes ~2200 Ma
Prokaryotes ~ 4000 Ma
STAGE / AGE
SERIES / EPOCH
System / PERIOD

oc EONOTHEM / EON

o2

Photosynthesis
0 Ma

~3201

cen

\
il

Earth Magnetic Field
~3500 Ma

Russia Ural
S

~254 Ma\
i ZambKatuby
W ~495 Ma

Madagascar
9‘1'8

N Yo

First Vertebrate Land
Animals ~395 Ma

‘Cambrian Explosion
~538.8 Ma
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Procedencia referenciada comun por variedad de piedra preciosa:

Ruby ~—71— Marble Type — 1 Himalayan — Myanmar T Mong Hsu
| Mogok
| — Afghanistan ———  Jegdalek
| — Vietnam Luc Yen
| — Tajikistan
| — Pakistan —— Azad Kashmir
— Pan-African Kenya ~———  Pokot

— Meafic-Ultramafic———Pan-African East Africa ——— Mozambique
Malawi
— Madagascar ——— lllakaka
—— Tanzania Umba
Longido
Songea
Winza
Kisk — Greenland
— Metamorphic Pan-African Sri Lanka
— Basalt Related Siam T Thailand Kanchanaburi
Cambodia ————  Pailin
Sapphire — 7 Metamorphic Pan-African East Africa —[ Madagascar T Illakaka
Bemainty
Tanzania ————  Umba
Sri Lanka
Himalayan Myanmar T Mogak
Baw Mar
India — Kashmir
Pakistan ——— Azad Kashmir
— Magmatic & West Africa Nigeria ~———— Mambilla
Basalt Related T Cameroon
East Africa T Madagascar Diego
Ethiopia
Oceania  ———  Australia
Siam Thailand Kanchanaburi
_E Cambodia Pailin
America —— USA ——— Montana
Emerald Metamorphic — America ——  Colombia —E Muzo
Chivor
Coscuez
— Himalyan A Panjshir
China Davdar
Africa Zambia Musakashi
Schisttype  — America Brazil —EMmas Gerais
Bahia
Goias
West Africa Nigeria ————  Kaduna
— Pan-African East Africa Ethiopia ——  Shakiso
Madagascar ———  Mananjary
Tanzania ——— Manyara
Zambia ——  Kalubu
Zimbabwe — Sandawana
— Himalayan —[ Pakistan —— Swat
Russia ——— Ural
Spinel — Himalayan —E Myanmar ——  Mogok
Vigtnam ———  Luc Yen
Tajikistan
— Pan-African Sri Lanka
E Tanzania ——— Mahenge
Madagascar
Chrysoberyl Himalaya —E Myanmar ——  Mogok
Russia. ——— Ural
India
Sri Lanka
Africa Madagascar
Tanzania
Zambia
Zimbabwe
America ———  Brazil
Paraiba America ——  Brazil
Africa Mozambique
T Nigeria
D id Himalaya T Russia
Pakistan
Affica  ———  Namibia
Middlz East Iran
Opal Oceania ——  Australia
i: L
America Mexico
_|: Honduras
Tsavorite Africa T Tanzania
Kenya
Tanzanite Tanzania
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COMENTARIO

La seccion de comentarios incluye cualquier modificacion de claridad encontrada, asi como cualquier nota
importante que deba afadirse a su gema en un informe. La lista completa y exhaustiva es enorme y no es
objeto de esta seccion, pero puede incluir el nombre comercial del color, datos peculiares sobre su gema,
pruebas no aplicadas debido a un limite técnico o a una peticién del propietario de la gema, asi como el
premio a la rareza y mucho mas.

Los nombres comerciales de color son adjetivos utilizados para describir una piedra preciosa, para algunos
desde hace generaciones, aunque su significado real y la descripcion del color pueden haber variado en
funcion de las diferentes culturas y épocas en que se utilizan, siguen siendo hoy en dia, en primer lugar
como una expresion muy actual utilizada en el comercio de piedras preciosas, y en segundo lugar como
un indicador general de la calidad por el comerciante, conocedor y aficionado para describir una piedra
preciosa. El nombre comercial implica la identidad y variedad de una gema, como Sangre de Paloma sélo
para los rubies; algunos nombres comerciales llegan a confundirse con la variedad mineral real, como el
zafiro Padparadscha; también describen un color especifico en términos de tonalidad, saturacion vy birillo,
asi como de homogeneidad del color. Para algunos, afiaden una caracteristica de fluorescencia e implican
grados de claridad y talla. Incluso se limitan a tratamientos especificos o a la ausencia de ellos y llegan a
ser directa o indirectamente, a través de la exigencia de criterios necesarios, especificos del origen. En
conclusion, el nombre comercial presupone una combinacion de alta calidad y rareza basada en el color
del mineral, con la incorporacion de criterios de claridad, talla y tratamiento.

Por otro lado, una variedad de piedra preciosa es un subconjunto de especies minerales con caracteristicas
especiales, como impurezas o defectos cristalinos especificos. Los nombres comerciales y las variedades
se confunden muy a menudo entre si, las variedades son un subconjunto de una especie de piedra preciosa
relacionado la mayoria de las veces con su quimica, mientras que los nombres comerciales implican
muchas facetas, como su quimica, pero también su claridad, tratamientos y origen, por lo que no hay
nocion de calidad en una variedad mineral. Por ejemplo, la variedad de rubi se define como un corindén
rojo, mientras que el nombre comercial sangre de paloma es un rojo muy especifico, con un retorno
especifico de la luz de su corte, una falta de tratamientos o sélo un tratamiento tradicional, una claridad
especifica y, a veces, un origen especifico, lo mismo ocurre con Padparadscha.

Un rubi es un rubi dondequiera que se encuentre, sea cual sea su génesis y sus tratamientos, esto no es
valido para un zafiro padparadscha. Siempre encontrara una variedad de gema en la parte de identificacion

de su informe, mientras que el nombre comercial estara en la seccién de comentarios.

A continuacion encontrara algunas definiciones de nombres comerciales de colores, asi como alguna
variedad.

Definicion:

Especie mineral: Solido con una composicion quimica bien definida y una estructura cristalina especifica.
Se excluyen los compuestos que solo se dan en organismos Vivos.

Variedad mineral: Subconjunto de una especie mineral con alguna(s) caracteristica(s) quimica(s)
especial(es).

Nombre comercial del color: Subconjunto de una variedad mineral natural con unas caracteristicas
especiales de color y calidad.
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Definicion de alguna variedad:
Turmalina cuprifera: Turmalina con presencia detectable de cobre como oligoelemento.

Turmalina Indicolita: Turmalina sin presencia detectable de cobre como oligoelemento, cuyo color es azul
pastel; azul; azul intenso; azul vivo, azul profundo; azul oscuro; azul nedn; azul nedn intenso, azul nedn
vivo,; azul verdoso pastel; azul verdoso, azul verdoso intenso, azul verdoso vivo, o azul verdoso profundo.

Espinela de cobalto: Espinela con presencia detectable de cobalto como oligoelemento y como cromaforo.

Rubi: Corinddn coloreado principalmente por impurezas de cromo. El rubi debe ser rojo, rojo violaceo;,
rojo rosado, rojo anaranjado; rojo intenso; rojo vivo, rojo profundo o rojo oscuro tnicamente. El corinddn
bicolor cuyo color cae dentro de la variedad del rubi puede denominarse "rubi y zafiro bicolor”.

Zafiro: Corinddn cuyo color no es rojo; rojo violaceo; rojo rosado; rojo anaranjado; rojo intenso; rojo vivo;
rojo profundo o rojo oscuro.

Esmeralda: Berilo coloreado principalmente por impurezas de cromo y/o vanadio. Las esmeraldas deben
ser de color verde claro; verde pastel; verde, verde intenso, verde vivo; verde profundo, verde oscuro;
verde azulado pastel; verde azulado, verde azulado intenso,; verde azulado vivo, o verde azulado profundo.

Berilo verde: berilo no coloreado por impurezas de cromo y/o vanadio. El berilo verde debe ser verde claro,;
verde pastel; verde; verde intenso, verde vivo; verde profundo, verde oscuro; verde azulado pastel; verde
azulado; verde azulado intenso; verde azulado vivo, o verde azulado profundo.

Tsavorita: Granate grossular coloreado principalmente por impurezas de cromo y/o vanadio. La tsavorita
debe ser verde; verde intenso, verde vivo; verde profundo; o verde oscuro.

Demantoide: Granate de andradita coloreado por impurezas de cromo. El Demantoide debe ser verde
pastel; verde, verde intenso; verde vivo, verde profundo; verde oscuro; verde amarillento pastel; verde
amarillento,; verde amarillento intenso, verde amarillento vivo, o verde amarillento / pardusco profundo.

Nombre comercial del color:

Sangre de Paloma: Aplicable al Rubi Natural con una combinacion de matiz entre 345° y 15° con una
saturacion entre 80 y 100%, y brillo entre 100 y 80% con uno de los siguientes grados de color: Rojo
intenso; rojo vivo o rojo profundo; una distribucion uniforme del color, una fluorescencia de media a fuerte,
una claridad de impecable a transparente sin inclusiones visibles pronunciadas por debajo de la mesa, un
buen retorno de la luz sin ventanas ni zonas de extincion importantes, y un origen del color natural o
calentado.

Padparadscha: Aplicable al Zafiro Natural con una combinacion de tonalidad entre 0° a 40° con una
saturacion entre 20 a 60% y brillo de 100% con uno de los siguientes grados de color: Rosa anaranjado
claro; rosa anaranjado pastel; o rosa anaranjado, una distribucion uniforme del color, una claridad entre
impecable y transparente sin inclusiones visibles pronunciadas por debajo de la tabla, un buen retorno de
la luz sin grandes ventanas ni zonas de extincion, y un origen del color natural o calentado.
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Azul Real: Aplicable al zafiro natural con una combinacion de tonalidad entre 220° y 265° con una
saturacion entre 80 y 100% y un brillo entre 100 y 60% con uno de los siguientes grados de color: Azul
intenso; azul vivo o azul profundo, una distribucion uniforme del color, una claridad entre impecable y
transparente sin inclusiones visibles pronunciadas por debajo de la tabla, un buen retorno de la luz sin
grandes ventanas ni zonas de extincion y un origen del color natural o calentado.

Aciano: Aplicable al Zafiro Natural con una combinacion de tonalidad entre 195° a 240° con una saturacion
entre 80 a 100% y brillo de 100 a 80% con uno de los siguientes grados de color: Azul intenso, o azul vivo,
una distribucion uniforme del color, una claridad transparente con una pequena cantidad de turbidez para
un "aspecto aterciopelado" sin inclusiones visibles pronunciadas por debajo de la mesa, un buen retorno
de la luz sin grandes ventanas o zonas de extincion, y un origen del color natural o calentado.

Lavanda: Aplicable al Zafiro Natural con una combinacion de tonalidad entre 260° a 285° con una
saturacion entre 60 a 100% y brillo de 100 a 60% con uno de los siguientes grados de color: Violeta
intenso; violeta vivo o violeta profundo, una distribucion uniforme del color, una claridad entre impecable y
transparente sin inclusiones visibles pronunciadas por debajo de la tabla, un buen retorno de la luz sin
ventanas ni zonas de extincion importantes y un origen del color natural o calentado.

Teal: Aplicable a Zafiro Natural con una combinacion de tonalidad entre 160° a 190° con una saturacion
entre 60 a 100% y brillo de 100 a 60% con uno de los siguientes grados de color: Verde azulado, verde
azulado intenso, verde azulado vivo, verde azulado profundo; azul verdoso, azul verdoso intenso,; azul
verdoso vivo, o azul verdoso profundo, una claridad entre impecable y transparente sin inclusiones visibles
pronunciadas por debajo de la tabla, un buen retorno de la luz sin ventanas ni zonas de extincion
importantes, y un origen de color natural o calentado.

Blanco: Aplicable al Zafiro Natural con un grado de color incoloro, una claridad entre impecable y
transparente sin inclusiones visibles pronunciadas por debajo de la tabla, un buen retorno de la luz sin
ventanas ni zonas de extincion importantes, y un origen de color natural o calentado.

Paraiba: Aplicable a la Turmalina Cuprifera Natural con una combinacion de tonalidad entre 160° a 215°
con una saturacion entre 20 a 100% y brillo de 100 a 60% con uno de los siguientes grados de color:
Verde azulado pastel; verde azulado; verde azulado intenso; verde azulado vivo; verde azulado profundo;
azul verdoso pastel; azul verdoso, azul verdoso intenso, azul verdoso vivo; azul verdoso profundo; azul
pastel; azul nedn; azul nedn intenso, azul nedn vivo, azul; azul intenso o azul profundo, una distribucion
uniforme del color, una claridad de impecable a transparente y un origen de color natural o calentado.

Santa Marfa: Aplicable a Aguamarina Natural con una combinacion de tonalidad entre 190° a 205° con una
saturacion de 20 a 100% y un brillo de 100 a 60% con uno de los siguientes grados de color: Azul verdoso
pastel; azul verdoso; azul verdoso intenso, azul verdoso vivo, azul verdoso profundo; azul pastel; azul neon;
azul nedn intenso; azul nedn vivo; azul; azul intenso o azul profundo, una distribucion uniforme del color,
una claridad entre impecable y transparente y un origen natural del color.

Verde Muzo: Aplicable a la Esmeralda Natural con una presencia muy baja o nula del ion Fe** y una
combinacion de tonalidad entre 110° y 160° con una saturacion del 80 al 100% y un brillo del 100 al 60%
con uno de los siguientes grados de color: Verde intenso,; verde vivo o verde profundo, una distribucion
uniforme del color, una claridad de impecable a transparente, un origen de color natural y ninguna o poca
modificacion de la claridad.
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